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Idea

Przewody niskostratne to nowa grupa inno-
wacyjnych rozwiazan konstrukcyjnych i mate-
riatowych opracowana na potrzeby nowo-
czesnej, energooszczednej elektroenergetyki
przesytowej i dystrybucyjnej. Idea wdrazanych
przewodoéw fazowych polega na podwyzsze-
niu ich parametréw eksploatacyjnych poprzez
optymalizacje budowy przewodu oraz wdro-
zenie nowych rozwiazar materiatowych. Dzie-
ki wprowadzonym rozwigzaniom uzyskuje sie
zmniejszenie wartosci rezystancji liniowej
przewodoéw, ktéra w poréwnaniu do rozwia-
zan standardowych powoduje zmniejszenie
strat przesytu energii elektrycznej.

Budowa przewodoéw niskostratnych

Budowa przewoddw niskostratnych bazuje
na konstrukgji stalowo-aluminiowej, w ktérej
zaréwno stalowy rdzen, jak i aluminiowa war-
stwa przewodowa odpowiadaja za przeno-
szenie sity naciggu przewodu. Jako materiaty
konstrukcyjne stosuje sie wysokowytrzyma-
te druty stalowe oraz aluminium o obnizonej
rezystywnosci. Wykorzystanie nowoczesnych
materiatéw pozwala zaprojektowac w opty-
malny sposob parametry przewoddw nisko-
stratnych, tak aby przy zachowaniu analogicz-
nych wtasnosci geometrycznych przewodu
uzyskac zaktadany efekt wzrostu wiasnosci
mechanicznych i elektrycznych.

Zastosowanie

Przewody niskostratne sg dedykowane
przede wszystkim do zastosowan zwiekszaja-
cych efektywnos$¢ energetyczng sieci przesy-
towych i dystrybucyjnych. Mozliwos¢ ich za-
stosowania obejmuje zarbwno modernizacje
istniejacych linii napowietrznych, jak réwniez
linie nowobudowane. Wykorzystanie spraw-
dzonej konstrukcji przewodu pozwala z po-
wodzeniem stosowac sprawdzone techniki
montazu przewodu, jak réwniez typowy ro-
dzaj osprzetu sieciowego.

Konstrukcje przewodu niskostratnego
przedstawiono na przyktadzie zamiennika dla
przewodu standardowego typu AFL-6 240. Po-
rownanie parametréw eksploatacyjnych prze-
wodow zamieszczono w tabeli 1 oraz na ry-
sunkach 1
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Idea

Low-loss conductors are a new group of in-
novative construction and material solutions
developed for the needs of state of the art,
energy-saving transmission and distribution
power. The idea of the implemented phase
conductors is to improve working parameters
by optimization of conductors construction
and implementation of new material solu-
tions. The implemented solutions lowered
the line resistance of conductors which, com-
pared to standard solutions, reduces energy
losses of transferred electricity.

Low-loss conductors construction

Low-loss conductors are based on alumin-
ium-steel construction in which steel, as well
as aluminium conductive layers are respon-
sible for carrying of conductor tension. High
strength steel and low-resistivity aluminum
wires are used as a construction material. Use
of modern materials enables us to design op-
timally adjusted low-loss conductors to gain
the assumed effect mechanical and electrical
improvement at analogical geometric proper-
ties of a conductors.

Application

Low-loss conductors are dedicated main-
ly to applications improving energy efficiency
of transmission and distribution power grids.
Types of applications includes modernisation
of overhead, as well as newly constructed
lines. Use of standard conductors construc-
tion allows to successful apply the proven
conductors installation techniques, as well as
standard type of equipment and fittings.

Low-loss conductors construction is pre-
sented on the example of replacement for the
standard ACSR 236-AL1/40-ST1A type. Com-
parison of both conductors work parameters
is shown in the table 1 and on figures 1 and 2.

Idee

Die verlustarmen Freileitungsseile beste-
hen eine Gruppe von innovativen Konst-
ruktions- und Materiallésungen, die fur die
Bedarfe der modernen, energiesparenden
Industrie- und Distribution- Elektroenergetik
bearbeitet wurde. Die Idee der einzuftihren-
den Phasen-Freileitungsseilen beruht auf die
Erhéhung ihrer Betriebsparameter durch die
Optimalisierung der Konstruktion dieses Spe-
ziellseiles und Einfiihrung von neuen Materi-
allésungen. Dank der eingefiihrten Lésungen
wird die Wert der linearen Widerstand der
Freileitungsseilen reduziert, die im Vergleich
zu den Standardlésungen die Energietbertra-
gungsverluste beschrankt.

Bau von verlustarmen Freileitungsseilen

Der Bau von verlustarmen Freileitungssei-
len basiert auf einer Konstruktion, die sowohl
der Stahl- Aluminium- Kern, als auch die Alu-
minium- Schicht der Freileitungsseilen far
die Ubertragung des Aufzugs verantwortlich
sind. Als Konstruktionsmaterialien werden die
hochfesten Stahldréhten und Aluminiumdréh-
ten von einem gesenkten spezifischen Wider-
stand angewendet. Die Benutzung von mo-
dernen Materialien ldsst die Parametern der
verlustarmen Freileitungsseilen auf so eine
optimierte Art und Weise entwickeln, um bei
der Bewahrung von analogischen geometri-
schen Eigenschaften der Freileitungsseilen
einen vorausgesetzten Effekt der Steigerung
von mechanischen und elektrischen Eigen-
schaften zu erhalten.

Anwendung

Die verlustarmen Freileitungsseilen sind vor
allem fir solche Anwendungen bestimmt, die
die energetische Effektivitdt der Energietrans-
portleitungen und Energiedistributionsleitun-
gen erhohen. Sie kdnnen sowohl in den schon
bestehenden, als auch in den neu gebauten
Freileitungen angewendet werden. Die Aus-
nutzung der gepruften Konstruktion der Frei-
leitungsseiles lasst sowohl die vertrauten Mon-
tagetechniken, als auch die typische Art der
Vernetzungsausristung ausnutzen.

Die Konstruktion eines verlustarmen Freilei-
tungsseiles wurde auf dem Beispiel einer Er-
satzleitung vom Typ ACSR 236-AL1/40-ST1A
dargestellt. Der Vergleich von Betriebsparame-
ter der Freileitungsseilen wurde in der Tabelle
und auf den Abbildungen 1 und 2 dargestellt.

Rys. 1. Przyktad konstrukgji

przewodu standardowego (po lewej)

i niskostratnego (po prawej)

Fig. 1. Standard conductor construction
(left) and low-loss (right)

Abb. 1. Beispiel der Konstruktion eines
Standard-Freileitungsseiles (links) und
eines verlustarmen Freileitungsseiles
(rechts)
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Parameter

Parameter

Rodzaj konstrukcji przewodu
Conductor construction type
Art der Konstruktion eines Freileitungsseiles

Srednica przewodu Conductor diameter Durchmesser des 21,70 mm 21,70 mm
Freileitungsseiles

Pole przekroju aluminium | Aluminium cross section | Aluminium- Gesamtfeld | 236,14 mm’ 310,6 mm’

Sita zrywania przewodu Rated tensile strength ReiBkraft des 84,64 kN 87,70 kN
Freileitungsseiles

Rezystancja przewodu Conductor resistance Resistanz des 0,1223 Q/km 0,0883 Q/km
Freileitungsseiles

Zmiana rezystancji Conductor resistance Anderung der — -27,8%

przewodu change spezifischen Widerstand

Masa przewodu Conductor mass Gesamtmasse des 973,9 kg/km 1065,9 kg/km
Freileitungsseiles

Temperatura przewodu dla | Conductor temperature | Leitungstemperatur flr +80°C +66,8°C

obcigzalnosci 619 A at619 A die Belastbarkeit 619 A

Roczne straty energii Annual power losses Jahrliche Energieverluste |439,7 MWh/1km 303,8 MWh/1km

(=619 A), MWh/1km (=619 A), MWh/1km (=619 A), MWh/1km der

linii 110 kV of 110 kV line Linie 110 kV

Udziat strat energii Share of power losses Energieverlustanteil bei 0,090% 0,062%

w przesyle (I =619 A) in transmission (I=619 A) | der Ubertragung (I=619 A)

Zmiana strat energii Power losses change Anderung der — -31,1%

(1=619A) (1=619A) Energieverluste (I=619 A)

Tabela Parametry eksploatacyjne przewoddw. Wyznaczone parametry pragdowe okreslone dla okresu letniego; temperatura otoczenia:
+30°C, Intensywnos¢ globalnego promieniowania stonecznego: 1000 W/m?; predkoé¢ wiatru: 0.5 m/s; Emisyjno$¢ powierzchni przewodu:
0.5; Absorpcyjnos¢ powierzchni przewodu 0.5. Table Work parameters of conductors. The showed current parameters for the summer
period; ambient temperature: +30°C, Intensity of solar radiation: 1000 W/m?; wind speed: 0.5 m/s; Emissivity coefficient in respect to black
body: 0.5; Solar radiation absorption coefficient: 0.5. Tabelle Betriebsparameter von Freileitungsseilen. Festgelegte Stromparameter fiir
Sommerzeit; Umgebungstemperatur: +30°C, die Intensitat der globalen Sonnenstrahlung: 1000 W/m?’; die Windgeschwindigkeit: 0.5 m/s ;
Emissionskoeffizient der Oberflache von der Leitung: 0.5; Absorptionskoeffizient der Oberflache von der Leitung 0.5.
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Badania i certyfikacja

Proponowane konstrukcje przewodéw ni-
skostratnych sg poddawane szczegdtowym
badaniom certyfikujagcym w zakresie wtasno-
$ci mechanicznych oraz elektrycznych. Bada-
nia s prowadzone w laboratoriach akredyto-
wanych w zakresie prowadzenia préb typu
przewoddw napowietrznych.

Tests and certification

The proposed low-loss conductors con-
structions are thoroughly certify tested in
terms of mechanical and electrical properties.
Tests are conducted by laboratories certified
in type test of overhead conductors.

Rys. 2. Poréwnanie charakterystyk
obciagzalnosci pradowych przewodu
standardowego (linia czerwona)

i niskostratnego (linia zielona)

Fig. 2. Comparison of current carrying
capacity of a standard conductor (red line)
and low-loss (green line)

Abb. 2. Der Vergleich von Statistiken
der Strombelastbarkeit eines Standard-
Freileitungsseiles (rote Linie) und einer
verlustarmen Leitung (griine Linie)

Untersuchungen und Zertifizierung

Die vorgeschlagenen Konstruktionen der
verlustarmen Freileitungsseilen werden den
detaillierten Untersuchungen in Bezug auf
den Bereich von mechanischen und elekt-
rischen Eigenschaften unterzogen. Die Un-
tersuchungen werden in den anerkannten
Labors in Bezug auf den Freileitungsseilen
durchgefihrten Versuche, durchgefiihrt.



Jedyny w Polsce producent
walcédwki aluminiowej

Jestesmy jedyna w Polsce firmg produku-
jacg walcéwke z aluminium i jego stopow
oraz walcowke nie przewodowa stosowana
w hutnictwie jako odtleniacz.

Jestesmy jednym z wiekszych producen-
téw w kraju elektroenergetycznych przewo-
doéw napowietrznych, zyt kablowych mono-
litycznych i wielodrutowych (klasa I, II'i V),
drutéw stosowanych w instalacjach odgro-
mowych i drutéw stosowanych w opako-
waniach produktow spozywczych. Produ-
kujemy takze wyroby wyciskane takie jak:
wyroby ptaskie, rury aluminiowe w kregach
i rury multiportowe.

The only manufacturer of
rolled aluminium in Poland

We are the only manufacturer in Poland
which produces aluminium wire rod and its
alloys and non-conductive wire rod used in
metallurgy as a deoxidizer.

We are one of the largest in the coun-
try manufacturer of power overhead con-
ductors, monolithic and stranded conduc-
tors for cables (Class |, Il and V), wires used
in lightning protection systems and wires
used in food packaging. We also manufac-
ture extruded products such as: flat prod-
ucts, aluminum tubes in coils and multi-
port tubes.

Der einzige Hersteller vom
Aluminium- Walzdraht in Polen

Wir sind die einzige Firma in Polen, die
sowohl den Walzdraht aus Aluminium und
Aluminiumlegierungen, als auch nicht lei-
tender Walzdraht produziert, der als Deso-
xidationsmittel verwendet wird.

Wir gehéren zu den groBeren Hersteller
von elektroenergetischen Freileilungsseilen,
flexiblen Leitungen (der Klasse I, Il und V)
und Drdhten im Inland, die in den Blitz-
schutzanlagen und fur Lebensmittelverpa-
ckungen verwendet werden. Wir produ-
zieren auch extrudierte Aluminiumrohre in
Coils, einschliesslich Mikro-Kanal-Rohre und
Flachprodukte.

Zaufanie budowane
z troska o Kontrahenta
Wspotpracujemy z najwiekszymi swia-
towymi podmiotami rynku energetyczne-
go, spozywczego, automotive i AGD, a na-
sze produkty (walcowka, druty i przewody)
s dostosowane do norm obowigzujacych
naszych partneréow (EN, PN, DIN, ASTM,
GOST i in.) oraz dostarczanych przez nich
specyfikacji.

Trust constructed with
care of the Customer

We collaborate with the leading partners
on the power sector, food industry, auto-
motive and household articles. Our prod-
ucts (wire rod, wires and conductors) com-
ply with stands required from our partners
(EN, PN, DIN, ASTM, GOST, etc.) and specifi-
cations provided by them.

Gebautes Vertrauen mit der
Sorge um den Kunden

Wir arbeiten mit den grofSten Subjek-
te des energetischen Marktes, des Marktes
von Lebensmittel, Automotive- Marktes und
Marktes von Haushaltwaren auf der Welt zu-
sammen und unsere Produkte (Walzdraht,
Drahte und Leitungen) werden an den gel-
tenden Normen unserer Partner (EN, PN,
DIN, ASTM, GOST u.a.) und an den von |h-
nen zugestellten Angaben angepasst.

Wiedza oparta na bogatym
doswiadczeniu i tradycji

Czerpiemy z ponad 60-letniego dos$wiad-
czenia Skawinskich Zaktadow Metalurgicz-
nych, ktére po przeksztatceniach witasno-
$ciowych — jako Nowoczesne Produkty
Aluminiowe Skawina - wchodza w sktad
Boryszew S.A. notowanej na Warszawskiej
Gietdzie Papieréw Wartosciowych.

Know-how accompanied by
experience and tradition

We derive form over 60 years old experi-
ence of Skawinskie Zaktady Metalurgiczne,
which after ownership conversions — Now-
oczesne Produkty Aluminiowe Skawina —
comprise the Boryszew S.A. company listed
on the Warsaw Stock Exchange.

Wissen gestiitzt auf die reiche
Erfahrung und Tradition

Wir nutzen die Uber 60- jéhrige Erfah-
rung von der Firma Skawinskie Zaktady
Metalurgiczne, die nach der Umwandlung
in die Nowoczesne Produkty Aluminiowe
Skawina zu der Firma Boryszew S.A. ge-
hort, die an der Warschauer Wertpapier-
borse notiert wird.

Przysztosc definiowana przez
innowacje, konkurencyjnos¢
i troske o srodowisko

Budujemy przysztos¢ firmy wdrazajac
innowacyjne rozwigzania oparte na bada-
niach naukowych i wspétpracy z instytucja-
mi badawczymi. Dostarczane przez nas pro-
dukty w nowoczesny sposéb wykorzystuja
szerokie mozliwosci zastosowar aluminium.
Naszg dewizg jest ciaggte podnoszenie efek-
tywnosci jego wykorzystania przy zachowa-
niu troski o dobro srodowiska naturalnego.

BORYSZEW
GROUP

NPA

SKAWINA
BORYSZEW

Future defined by innovations,
competitiveness and
environment care

We build the future of our company by
implementing solutions based on research-
es and cooperation with research institutes.
Our products take advantage of wide range
of applications where aluminium can be
used. Our motto — constant improvement
of efficiency with care of the environment.

Boryszew S.A. Oddziat Nowoczesne Produkty Aluminiowe Skawina
ul. Pitsudskiego 23, 32-050 Skawina, tel.: +48 12 276 08 02

e-mail: info@npa.pl, www.npa.pl

Die Zukunft definiert
durch Innovationen,
Konkurrenzfahigkeit und
die Sorge um die Umwelt

Wir bauen die Zukunft der Firma durch
Einfihrung von innovativen Lésungen, die
auf den wissenschaftlichen Untersuchun-
gen und der Zusammenarbeit mit den Un-
tersuchungsinstitutionen basieren. In den
von uns zu liefernden Produkten werden
auf eine moderne Art und Weise die brei-
ten Mdglichkeiten der Anwendung von
Aluminium ausgenutzt. Unsere Devise ist
standige Erhohung der Effektivitat der An-
wendung vom Aluminium mit der Sorge
um die Umwelt.




